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Thap nghiéng Pisa la mot phan clia quang trudng
Campo dei Miracoli - thanh phé Pisa thuéc mién Trung
nudc Y. Thap dugc xay dung nam 1173, hoan thanh vao
thé ky XIV, la mét trong nhimng tda nha mang tinh biéu
tugng nhat cua Italy. Toa thap c6 d6 cao la 56,67m &
phia cao nhat va 55,86m & phia con lai. Thap bi nghiéng
khoang 3,99 dé. Cac kién tric su da thiét ké thap la
Bonanno Pisano, Gherardo di Gherardo, Giovanni Pisano
va Giovanni di Simone.

Thap Pisa néi tiéng chinh bdi dang vé nghiéng. Vé
dep ctia né khong thé nghi ngd, la diéu ky diéu da ciu
mang no trong chién tranh. Mét ngudi My tén la Leon
Weckstein dugc giao nhiém vu kham pha xem toa thap
€6 dugc st dung lam diém quan sat ciia ngudi Duic trong
chién tranh hay khong. Lénh ctia anh ta la thong bao cho
cap trén néu anh ta nhin thay ké thu trén thap cling nhu
ra lénh pha huay toa thap khoi khong trung. Nhung trong
cau chuyén ctia minh, anh da ké lai cach anh nhin cham
cham vao toa thap mot thai gian, va méac du anh chac
chan rang né dang bi ké thu si dung, anh khéng thé
dua ra ménh Iénh pha hay vi anh da khéng thé vugt qua
vé dep cula toa thap. D6 chinh la stic hap dan ctia Thap
nghiéng Pisa. Mét vi du vé su khdong hoan hao.

Bai hoc xay dung ti Thap nghiéng Pisa

Khi tién hanh xay dung dén tang thd hai vao nam
1178, toa thap bat dau bi nghiéng. Sau d6 do chién
tranh gilta Pisa v&i cac thanh phé lan can la Genova,
Lucca va Florence, toa thap da bi nging xay dung trong

gan 100 nam. Cac nha phan tich hién dai cho riang, néu
khi dé thap tiép tuc dugc xay dung, né sé nhanh chéng
sup d6 vi khong cé thai gian dé nén dat 6n dinh. Trong
thoi gian gan 100 nam do, toa thap tung bi nghiéng
sang nhiéu hudng. Nam 1284, thap dugc xay dung lan
hai, luc nay thap nghiéng 0,2 d6 vé phia Bic. D€ khic
phuc su ¢6, cac kién tric su da thém cac cét va vom cao
hon & hudng ngudgc lai khi xay tang 7. Diéu nay khién
thép lai nghiéng han 1 d6 vé phia Nam. Luc nay, cong
trinh lai bi ngiing xay dung khong ré ly do. Nhiéu I6p ky
su da c6 géng trong hang tram nam dé sdra chiia phan
nghiéng cta thap nhung khong thanh. Khi cong cudc
xay dung bat dau lai vao thé ky XIlI, cac ky su da c6 gang
ngan chin dé nghiéng, nhung két qua la toa thap lai
nghiéng vé phia Bac. Thém mot lan stra chiia, toa thap
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cudi cung da nghiéng han vé phia Nam. Toa thap da tén
tai qua nhiéu thé ky sau nhiing c6 gédng dé diéu chinh
né, va ké ti ndm 2001, tda thap da chinh thiuc dugc
tuyén bé 6n dinh trong it nhat 200 nam tdi. Vao nam
2008, cac ky su da phat hién ra rang toa thap nay chinh
thic khéng con di chuyén. Pay la 1an dau tién trong
lich st, thap da khéng tiép tuc nghiéng. Trudc khi diéu
chinh vao nhitng nam 1990, Thap da nghiéng khoang
10 d9. Ngay nay, Thap nghiéng & khodng 3,99 do.

Cac chuyén gia da tung dugc phan chia xem liéu
nghiéng la mot hiéu ang dugc thiét ké badi cac kién
trdc su, hodc la két qua cla cac van dé cau truc lién
quan dén dat & chan thap. Tuy nhién, cac thi nghiém
trong thé ky XX da két luan mét cach thuyét phuc
rang moi nguyén nhan bat dau khi xay dung thap.Tén
goi cla thanh pho Pisa bat nguodn tu tiéng Hy Lap ¢6
nghia la “ving dat dam lay”, tuy nhién cac kién truc
su da khong tinh toan diéu nay khi xay dung thap. Vi
tri cla tda thap nam trén mat dat mém gém dat sét,
cat min va vé so, do thanh phé nam gitra hai con séng
Arno va Serchio. Thap dugc xay dung cha yéu bang
da cdm thach va voi. Nguyén nhan cda su nghiéng
chinh la do phan tng ctia hén hop dat sét, cat min va
vo s & chan thap.

Cau tric chia Thap Pisa da phai chiu hai rdi ro chinh: Su
that bai vé cau tric cta khdi xdy mdng manh va sup d6 do
su pha v& 16p dat bén dudi nén mdng. Mét giai phap kha
thi gan day la bang cach 1ap dat mét déi trong khoang
660 tan & phia Bac dé€ dimng quay. N6 da that bai. Sau d6,
trong nam 1995, viéc déng bang cac day cap thép chén
dudi long dat da dugc c6 gang, nhung diéu nay khién
cho d6 nghiéng tang lén. Sau dé, cac nha khoa hoc va ky
su phat hién ra rang khai thac dat la chia khoa dé dua do
nghiéng tr& lai diéu kién 6n dinh. Dat dugc khai thac tu
hai I6p: L&p dat trén cling va IGp dat sét thit hai. Trong khi
dat bi loai bo, luc nén trén mat dat sé tang [én va dat sét
sé c6 két lai, tao ra mot nén tang viing chac hon.
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Cac cude khai thac dat tur bén trong vé ma khong tac dong
[én cac yéu t6 khac hodc bén ngoai né. Khoang khoan sau dé
déng lai tran tru khi rdt mdi khoan va dat lang xuéng, tao thanh
mot cai ndi dém thap khi nd dich chuyén mét chut vé phia Bac.
Bang cach st dung phuang phap nay, cac ky su da giam do
nghiéng vé phia trung tdm xudng khoang 51cm, trd lai vi tri clia
ndvao nam 1838.

Bai hoc & day la: Nén méng luon la mot phan cuc ky
quan trong trong cau tric tda nha. N6 la nhiing gi ho
trg va duy tri toan bo toa nha, ddm bao su thanh cong
hay that bai hoan toan cta du an. Toa thap nghiéng Pisa
da bat dau nghiéng trudc khi cong trinh tham chi hoan
thanh chinh la do da c6 mot nén mong thiéu sét. Nhu
vay, khi xay dung trén dat mém, bat budc phai dung mét
s8 phuong phap dé xu ly nhu sau:

C6 thé can phai dao xuéng qua diém mém va dat
phan mong sau hon.

Thay thé dat mém bang dat thich hgp sé tao ra kha
nang chiu luc quy dinh trong thiét ké.

Xay dung mot nén tang I6n han va gia ¢6 n6 bang
thép bd sung (trong méng bé téng).

St dung coc ma sat hodc coc chiu tai cudi néu loai dat
dudi phu hop.

Lam ngap mat dat khi cac ranh da dugc dao va sau dé
nén chat. Thuc hanh phé bién nay cai thién su gan két va
lam cho dat 6n dinh hon dang ké dé xay dung.

Tiém mot 16p dat/xi mang. Qua trinh nay doi héi bén
phan chinh cla thiét bi: Mot gian khoan dé tao ra bun
dé thiét ké do sau, mot tram tron hoac bé dé tron bun xi
mang, mdt may bam dé day bun vao gian khoan va dung
cu chuyén dung dé trén bun xi mang véi dat tai ché.

Méi du an la duy nhat va sé yéu cau két hgp cac
ky thuat khac nhau tuy thudc vao loai vat liéu dugc
st dung, loai cdu truc va diéu kién dat cu thé trong
ting trudng hop. Hay nhé rang cac quy dinh va yéu
cau phai dugc dap ung trong moi diéu kién.

(Téng hop tur https://www.thebalancesmb.com)



